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Abstract 



The power and speed control device for a turbo-generator set of the invention has a generator, a turbine, and a governing valve 
with a positioning control input, for regulating steam fed to the turbine. The device includes a turbine speed controller, a turbine 
power controller, a maximum selection circuit, a minimum selection circuit, a summing stage, and a device for supplying a constant 
reference value to the input of the summing stage. The controllers are connected to the maximum selection circuit and the speed 
controller is additionally connected to the summing stage. The summing stage is connected to the minimum selection circuit, the 
maximum selection circuit is connected to the minimum selection circuit, and the minimum selection circuit is fed to the positioning 
control input of the governing valve. 
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Patentansproch Fig. 2 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel fur die Schaltung 

der Maximalwert- und Minimalwertauswahlschaltun- 
Leistungs- und Drehzahlregeleinrichtung fur einen gen unter Verwendung von Additionsverstarkern. 
aus Generator und Turbine bestehenden Turbo- In Fig. 1 ist ein Turbosatz 1 dargestejlt der im we- 
satz, bei dem zur Bet&tigung eines der Turbine vor- 5 senthchen aus einem Generator 2 und einer Turbine 3 
geschalteten SteUventils ein SteUungsregler vorge- besteht An die Turbine 3 ist ein DrehzahlmeBgerat 4 
sehen ist, dessen Sollwert im Ausgangssignal einer angeschlosten und dampfsettig ist der Turbine 3 ein 
Auswahlschaltung besteht welche eingangsseitig SteUventil 5 und ein SchnellschluBvenul 6 vorgeschalteL 
vom Ausgang des Drehzahl- und des Leistungsreg- Der Generator 2 ist mit einem elektrischen Netz 7 ver- 
lers beaufschlagt ist und eine Minimalwert-Aus- 10 bunden. Zur Leistungsmessung ist ein LeistungsmeBge- 
wahlschaltung enthalt gekennzeichnet durch fol- rat 8 zur Bestimmung der vom Generator 2 abgegebe- 
cende Merkmale: nen Wirkleistung vorgesehen. 

Einem Drehzahlregler 9 ist zum Soll-Istwert-Ver- 

a) Die Auswahlschaltung enthalt eine Maxi- gleichein Additionsglied 10 vorgeschaltet dem mit posi- 
malwert-Auswahlschaltung (16), an welcne 15 tivem Vorzeichen ein Dreh2ahlsollwert 11 und mit.ne- 
e\ngangsseitig die Ausgange des Drehzahlreg- gativem Vorzeichen der Ausgang des DrehzahlmeBge- 
lers (9) und des Leistungsregiers (12) ange- rates 7 als Drehzahlistwcrt vorgeschaltet ist In gleicher 
schlossensind; Weise ist einem Leistungsregfer 12 ein Additionsglied 

b) an einem Eingang der Minimalwert-Aus- 13 vorgeschaltet, dem zum Soll-Istwert-Vergleich ein 
wahlschaltung ist der Ausgang der Maximal- 20 Leistungssollwert 14 mit positivem Vorzeichen und der 
wert-Auswahlschaltung (16) und an einem an- Ausgang des LeistungsmeBgerStes 8 mit negativem 
deren Eingang der Minimalwert-Auswahl- Vorzeichen fur die Addition des Leistungsistwertes vor- 
schaltung ist der Ausgang eines Additionsglie- geschaltet ist Der Ausgang IS des Drehzahlreglers 9 ist 
des (17) angeschlossen, welches eingangsseitig an einen Eingang einer Maximalwert- Auswahlschaltung 
vom Ausgangssignal des Drehzahlreglers (9) 25 16 angeschlossen. Er ist zusatzlich an ein Additionsglied 
und von einem einer bestimmten Of fnungsstel- 17 gefuhrt dem auBerdem ein Vergleichswert 18 mil 
lung des SteUventils (5) zugeordneten, kon- positivem Potential vorgeschaltet ist Dieser Vergleichs- 
stanten Vergleichswert (18) beaufschlagt ist wert 18 wird vorteilhafterweise so eingestellt daB beim 

Ausgangspotential "Null" des Drehzahlreglers 9 das der 
Beschreibung 30 Turbine 3 vorgeschaltete Stellvenul 5 seine maximal 

vorgesehene Offnungsstellung einnimm t 
Die Erfindung betrifft eine Leistungs- und Drehzahl- Der Ausgang 19 der Maximalwert-Auswahlschaltung 
regeleinrichtung fur einen aus Generator und Turbine 16 und der Ausgang 20 des Additionsgtiedes 17 sind an 
bestehenden Turbosatz, bei dem zur Bet&tigung eines die Eingange einer Minimalwert-Auswahlschaltung 21 
der Turbine vorgeschalteten SteUventils ein Stellungs- 35 angeschlossen, deren Ausgang 22 an einen Stellungsreg- 
regler vorgesehen ist dessen Sollwer' im Ausgangssi- ler 23 zur Steuerung des SteUventils 5 angeschlossen ist 
gnal einer Auswahlschaltung besteht welche eingangs- Der SteUungsregler 23 besteht aus einem Additionsglied 
seitig vom Ausgang des Drehzahl- und des Leistungs- 24 zum Soll-tstwert-Vergleich, aus einem Regelbaustem 
reglers beaufschlagt ist und eine Minimalwert-Auswahl- 25 und einem elektrisch-hydraulischen Wandler 26, der 
schaltung enthalt wie es nach der DE-OS 26 27 591 be- ao auf das SteUventil 5 einwirkt 

kannt ist Als Beispiel fur den Aufbau der Maximalwert-Aus- 

Mit einer derartigen Regeleinrichtung kann zwar, im wahlschaltung 16 und der Minimalwert-Auswahlschal- 
Gegensatz zu der nach der CH-PS 5 70 544 bekannten tung 21 zeigt Fig. 2, daB der Ausgang 15 des Drehzahl- 
Steuereinrichtung.der je nach Betriebsfall erforderliche reglers 9 Qber einen Widerstand 27 an den + Eingang 
Wechsel von Drehzahl- zur Leistungsregelung desTur- 45 eines Verstarkers 28 und an den -Eingang ernes Ver- 
bosatzes unter Vermeidung von aufwendigen Schalt- stSrkers 29 angeschlossen ist Die hier verwendeten 
mitteln durch eine Abldsung des einen Reglers durch Verstirker haben jeweils einen + und -Eingang, so 
den anderen erfolgen, ihr haftet jedoch der Nachteil an, daB am Ausgang ein positives Potential vorhanden 1st 
daB fur das ungehinderte Arbeitendes Leistungsregiers wenn das Potential am + Eingang uberwiegt und ein 
das Ausgangssignal des abgeldsten Drehzahlreglers so negatives Potential vorhanden ist wenn das Potential 
stets groBer als das Leistungsreglerausgangssignal sein am - Eingang Oberwiegt Der Ausgang des Verstarkers 
muB. Somit nimmt beim Lastabwurf der Drehzahlregler 29 ist Qber eine Diode 30 und einen Widerstand 31 an 
eine Stellung ein, in welcher er eine viel zu groBe Off- den -Eingang des Verstarkers 29 ruckgekoppelt. Au- 
nung der Stellventile bewirken wOrde, was fur* ein Berdem ist der Ausgang des Verstarkers 28 Ober eine 
schnelles Reduzieren der Offnung der Stellventile ab- 55 Leitung 32 an den - Eingang des Verstarkers 28 ruckge- 
traglichist koppelt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei einer FQr den Fall, daB das Ausgangssignal vom Leistungs- 
Einrichtung der vorgenannten Art auf einfache Weise regler 12 groBer ist als dasjenige vom Drehzahlregler 9, 

. xri- — - !_ j L . : 1 _ t J:- r\: — 1« On ,.~A im VorctorUop OO vor. 

lur eine scnneuc wiiiiuiig»vciiuniuciuii3 uci i-aaittuwu»i w» v« ,w»%w» u — 

zu sorgen, was erfindungsgemaB durch die im kenn- eo starkte Ausgangssignal wirkt auf den Eingang des Ver- 

zeichnenden Teil des Patentanspruches angegebenen starkers 2& Damit ist am Ausgang des Verstarkers 28. 

Merkmale erreicht wird der mit der Ausgangsleitung 33 der Maximal wert- Aus- 

Mit der Erfindung ergibt sich noch der zusatzliche wahlschaltung 16 verbunden ist ein Signal vorhanden, 

Vorteil. daB durch den konstanten Vergleichswert bei das dem Ausgang des Leistungsregiers 12entspncht 

aktivem Leistungsregler eine Lastbegrenzung bewirkt 65 Fur den Fall, daB der Drehzahlregler 9 em groBeres 

w j r£ j Signal abgibt, ist die Diode 30 gesperrt und das Potential 

Fig. I zeigi ein Bloclcschaltbild eines Ausfuhrungsbei- auf der Ausgangsleitung 33 entspricht dem Ausgang des 

spiels fOr die erfindungsgemaBe Einrichtung. Drehzahlreglers 9. Es findet also eine Auswahl des Ma- 
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ximalw-rtes slatt In ahnlicher Weise ist die Minimai- 
wert-Auswahlschaltung 21 mit den Verstarkero 34 und 
35 und der Diode 36 aufgebaut Diese Diode 36 ist ura- 
gekehri gepolt wie die Diode 30 in der Maximalwert- 
Auswahlschaltung 16, so daB der Ausgang des Verstar- 5 
kers 35 nur dann auf den Eingang des Verstarkers 34 
wirkt, wenn dessen Eingangspotential am + Eingang 
kleiner ist aJs das Eingangspotential am + Eingang des 
Verstarkers 34, der an die Ausgangsleitung 33 der Maxi- 
malwert-Auswahlschaltung angeschlosscn ist Der io 
+ Eingang des Verstarkers 35 ist an eine Ausgangslei- 
tung 37 des Additionsgliedes 17 angeschlossen. 

Das Additionsglied t7 enthalt ebenfalls zwei Verstar- 
ker 38 und 39. Der 4- Eingang des Verstarkers 38 ist an 
ein festes, den Vergleichswert 18 darsteilendes, positives is 
Potential uber einen Widerstand 40 angeschlossea Ein 
weiterer Widerstand 40a liegt zwischen dem -+ Eingang 
des Verstarkers 38 und Erde, so daB ein bestimmtes, 
konstantes Potential am + Eingang des Verstarkers 38 
vorhanden ist Der Verstarker 38 ist Qber einen Wider- 20 
stand 41 auf seinen —Eingang rCckgekoppelt AuBer- 
dem ist die Ausgangsleitung 15 des Drehzahlreglers 9 
uber einen Widerstand 42 mit dem —Eingang des Ver- 
starkers 38 verbunden. 

Bei positivem Ausgangswert des Drehzahlreglers 9 25 
(Solldrehzahl ist grdBer als Istdrehzahl) wird also das 
Potential am Ausgang des Verstarkers 38 verringert 
Dieser Ausgang ist an den — Eingang des Verstarkers 39 
uber einen Widerstand 43 angeschlossen. Der + Ein- 
gang des Verstarkers 39 ist ahnlicb wie der + Eingang 30 
des Verstarkers 38 an ein festes Potential (0 Volt) ange- 
schlossen und der Verstarker 39 ist auBerdem Qber ei- 
nen Widerstand 44 ruckgekoppeit Der Verstirker 39 ist 
mit der Ausgangsleitung 37 des Additionsgliedes 17 ver- 
bunden. Bei kleiner werdendem Ausgangswert am Ver- 35 
starker 38 wird dadurch der Wert am -Eingang des 
Verstarkers 39 vermindert und damit das Potential der 
Ausgangsleitung 37 vergrdBert Der Verstarker 39 wirkt 
also als Umkehrstufe, so daB insgesamt der Wert auf der 
Ausgangsleitung 37 der Summe der Potentiale der bei- 40 
den Eingangsleitungen des Additionsgliedes 17 ent- 
spricht 

Die Wirkungsweise der Gesamtschaltung nach Fig. 1 
ist damit folgende: 

Zum Hochfahren des Turbosatzes 1 auf Nenndreh- 45 
zahl wird der Leistucgssollwert 14 auf den Wert Null 
gestelltundder Drehzahlsollwert 11 langsam gesteigert. 
Hierdurch gibt der Drehzahlregler 9 ein grdBeres Signal 
ab als der Leistungsregler 12, so daB am Ausgang 19 der 
Maximalwert-Auswahlschaltung 16 ein Potential ent- 50 
sprechend der Soll-lstwertdifferenz der Drehzahl vor- 
handen ist Dieses Potential ist kleiner als das Potential 
am Ausgang 20 des Additionsgliedes 17, da der Ver- 
gleichswert 18 einen der Maximaloffnungssteltung des 
Stellventiles 5 entsprechenden Wert besitzt. Infolgedes- 55 
sen wird die Stellung des Stellventils 5 vom Drehzahl- 
regler 9 bestimmt und das Ventil wird so lange geoffnet, 
bis die Nenndrehzahl erreicht und der Drehzahlsollwert 
nicht weiter erhdht wird. 

Wenn die Nenndrehzahl des Turbosatzes I erreicht 60 
ist und der Generator 2 ma dem Netz 7 synchronisiert 
wurde, wird der Drehzahlsollwert konstant gehalten 
und der Leistungssollwert 14 erhdht. Sobald der Aus- 
gang des Leistungsreglers 12 groBer wird als der Aus- 
gang des Drehzahlreglers 9, bestimmt der Leistungsreg- 65 
ler 12 die Stellung des Ventils 5. 

Solange der Generator 2 mit dem Netz gekuppelt ist, 
ist die Abweichung zwischen Soil- und Istdrehzahl ver- 
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nachlassigbar. Wenn das Potential am Ausgang 19 gro- 
Ber wird als das Potential am Ausgang 20 des Additions- 
gliedes 17, bestimmt der Vergleichswert 18 die Off- 
nungssteUung des Stellventils 5, so daB eine weitere Lei- 
stungssteigening durch den Leistungsregler 12 nicht 
mehr erfolgen kann. 

Sobald jedoch z. B. infolge einer Netzstdrung im elek- 
trischen Netz 7 der Generator keine oder nur eine ge- 
ringe Leistung abgeben kann, wird die Turbine 3 be- 
schleunigt und der Istwert der Drehzahl flberwiegt den 
Drehzahlsollwert 11. Hierdurch ergibt sich am Ausgang 
des Drehzahlreglers 9 ein negativer Wert, der das Po- 
tential am Ausgang 20 des Additionsgliedes 17 verrin- 
gert, so daB ohne Abschaltung des Leistungsreglers 12 
uber die Minimaiwert-Auswahlschaltung 21 das Stell- 
ventil 5 in SchlieBrichtung bewegt wird. Beispielswelse 
bei einer Statik des Drehzahlreglers von 5% ist das 
Steltventil 5 bei einer Oberdrehzahl von 5% geschlos- 
sen, so daB das Erreichen einer unzulassigen Oberdreh- 
zahl des Turbosatzes 1 vermieden ist 

Bezugszeichenliste 
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